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» Disposicionesy leyes

Lo mas importante:

» Durante la soldadura, corte y procesos afines, tales como la pulverizacion térmica o la soldadura blanda, se liberan
humos, gases y particulas. Estas emisiones se clasifican como materiales peligrosos.

» Estas particulas son inhalables, en su mayor parte incluso respirables, y, dependiendo de su composiciéon quimica,
pueden causar enfermedades respiratorias graves e incluso cancer.

» Las emisiones también contienen un numero muy elevado de nanoparticulas que pueden penetrar en las células,
donde pueden tener un efecto toxicoldgico no investigado hasta ahora.

» Por tanto, es necesario tomar medidas para el mantenimiento de la limpieza del aire, principalmente por razones de
seguridad en el trabajo, pero también para la proteccidn del medio ambiente. La aspiracion de las emisiones en el
area donde se originan representa en este caso la mejor proteccién posible.

Las normas mas importantes:
Evaluacion de las condiciones de trabajo

» Obligacion del operador de adoptar medidas de proteccion, revisarlas regularmente y documentarlas.
No llevar a cabo la actividad sin medidas de proteccion.

Sustancias peligrosas en forma de particulas

» Cobertura completa en la fuente de emisiones, recirculacion del aire solamente después de una limpieza adecuada.

» Los sistemas de extraccion y filtracién deben corresponderse con el estado actual de la técnica y se debera
inspeccionar su funcionamiento y eficiencia al menos una vez al afo.

Orden de las medidas de proteccién para la reduccion de la exposicidn a sustancias peligrosas de los empleados:

1. Seleccion de procesos y materiales de aportacién con pocas sustancias peligrosas - sustitucion
2. Medidas de ventilacion - registro de las emisiones

3. Medidas de organizacion e higiene - evitar el contacto y la inhalacién

4. Proteccion personal — uso de proteccion respiratoria
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La evaluacidn de riesgos

Debido a la clasificacion del humo de soldadura como sustancia peligrosa, se debe realizar una evaluacion
de los riesgos. Esta se lleva a cabo en cinco sencillos pasos:

1. Composicion del humo de soldadura, influida por:
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2. Determinacion de las propiedades nocivas para la salud de los componentes del humo de soldadura:

» sustancias nocivas para las vias respiratorias y los pulmones (por ejemplo, 6xidos férricos, 6xido de aluminio)
» sustancias toxicas o téxico-irritantes (por ejemplo, 6xido de manganeso, éxido de cobre, éxido de zinc)
» sustancias cancerigenas (por ejemplo, compuestos de cromo (VI), éxido de niquel)

3. Determinacién de la clase de riesgo en dependencia del proceso.

Clases de riesgo de los procesos

Sustancias nocivas para

Proceso . K . Sustancias toxicas o Sustancias

Proceso S las vias respiratorias y A .

Tasa de emision (mg/s) toxico-irritantes cancerigenas

los pulmones

Soldadura por arco sumergido <1 bajo bajo bajo
Soldadura con gases <1 bajo bajo .
(proceso autégeno)
TIG <1 bajo medio medio
SOIdaqura porrayo !a,ser sin la2 medio alto alto
material de aportacion
Soldac!ura MlG,/MAG . la4d bajo medio medio a alto
(de baja energia con arco y gas inerte)
SMA, MIG (general)
MAG (hilo magzo), soIdadL’Jra con hilo . 2225 alto alto alto
relleno y gas inerte, sold. laser con material
de aportaciéon
MAG (hilo relleno); soldadura con hilo
relleno sin gas inerte
Oxicorte con gases >25 muy alto muy alto muy alto

Pulverizacion con arco eléctrico

4. Determinacion de las condiciones de trabajo

» condiciones espaciales

» posicién de la cabezay el cuerpo en una postura forzada
» duracién de la soldadura

5.Teniendo en cuenta la clase de riesgo (paso 3) y las condiciones de trabajo (paso 4), se lleva a cabo la evaluacion
completa del riesgo:

» El riesgo puede aumentar, por ejemplo, debido a un tiempo de soldadura largo y/o una postura forzada
» Por el contrario, las soldaduras de corta duracion o al aire libre pueden reducir el riesgo.
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Medidas

Hay diferentes formas de aspirar las emisiones nocivas
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» 5-8x Volumen de la
nave por hora

Campanas
=» 2.000 - 4.000 m3{h de aspiracion

1. Extraccién en la fuente integrada en el soplete

» Integracién en el sistema
» Bajo caudal de aire
» Grado de absorcién bueno o muy bueno

2. Extraccién de alto vacio en la fuente

P

¥

Extraccion eficiente en la fuente mediante boquillas
de succion

» Buen grado de absorcién hasta una distancia de
150 mm

Facil conexion al sistema de succion a través de
mangueras

P

X

3. Extraccidn de bajo vacio en la fuente

P

Y

Uso facil gracias a brazos de extraccion flexibles y
faciles de mover

Campanas extractoras con posicionamiento libre
Alto grado de absorcién hasta 400 mm

P

¥

P
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Aspiracion localizada

» 700 -1.000 m*h de baja presion

Aspiracion localizada
=» 100 - 150 m*h de alto vacio

Antorchas para

» 50 -100 m*h

soldaduracon aspiracion &
.................................................... integrada. ...t

4. Campana extractora

» Ajuste de la campana extractora al drea de trabajo
correspondiente

» Absorcion de todo el flujo térmico de la soldadura

» Muy baja depresién requerida

5.Ventilacién de la nave

» 2 procesos: ventilaciéon por desplazamiento
(ventilacién por capas) o ventilacion mixta

» La extracciéon ocurre a una altura de 4-6 m

» Complementaria a los métodos antes mencionados
o cuando no se pueden utilizar otros métodos
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Comprobacion de la eficacia

La eficacia de las medidas de proteccion se debera comprobar, corrigiéndolas en caso necesario,
y se deberd documentar el resultado.

1. Medicion de la concentracion de sustancias peligrosas en el aire del drea de trabajo

» Areas de trabajo para soldadura: fraccién de polvo respirable relevante
» Areas de trabajo mixtas: fraccién de polvo inhalable relevante
» Los compuestos de niquel y cromo requieren deteccién por separado

2. Los datos de exposicién se comparan con los valores limite de exposicién ocupacional (normativa local)

» En caso de rebasamiento: tomar medidas de proteccién adicionales/adecuadas
y llevar a cabo de nuevo la evaluacion de riesgos

3. Documentar los resultados

Valor limite general de polvo - VLGP - Alemania

» Nuevo valor limite general de polvo desde 2014
- 1,25 mg/m?® Fraccién de polvo respirable relevante
- 10 mg/m? Fraccién de polvo inhalable relevante

Limites de exposicion ocupacional (LEO)
Representacion segun el ejemplo de Alemania Los LEO vigentes dependen de los materiales utilizados
» Oxido férrico, de aluminio, de magnesio, de titanio

- Valor limite general para el polvo seguin las normativas locales

» Sustancias con propiedades particularmente toxicas
- LEO para sustancias especificas segun las normativas locales

» Sustancias cancerigenas, tales como compuestos de cromo IV u 6xidos de niquel
- Imperativo de exclusiéon o la reduccién al minimo

Esto significa:
Si se rebasa el valor limite general de polvo, se debera tomar SIEMPRE al menos una medida de proteccion.
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» representado internacionalmente,
la mejor asesoria en todo el mundo

Deutschland (HQ)
KEMPER GmbH
Von-Siemens-Str. 20
D-48691 Vreden

Tel. +49(0)2564 68-0
Fax +49(0)2564 68-120
mail@kemper.eu
www.kemper.eu

United Kingdom

KEMPER (U.K.) Ltd.

Venture Court

2 Debdale Road

Wellingborough Northamptonshire
NN8 5AA

Tel. +44(0)8081 7827 40

Fax +44(0)8081 7827 42
mail@kemper.co.uk
www.kemper.co.uk

France

KEMPER sarl

7 Avenue de I'Europe
F-67300 Schiltigheim

Si vous appellez de France
Tél. +33(0)80091 1832
Fax +33(0)8009190 89
De Belgique ou de I'étranger
Tél. +49(0)2564 68-135
Fax +49(0)2564 68-40135
mail@kemper.fr
www.kemper.fr

Ceska Republika

KEMPER spol. s r.o.

Pyselska 393

CZ-257 21 Pofic¢i nad Sazavou
Tel. +420 317 798-000

Fax +420 317 798-888
mail@kemper.cz
www.kemper.cz

United States

KEMPER America, Inc.
5910 Shiloh Road East
Suite 114

Alpharetta, GA 30005

Tel. 417704167070
Tel. US 800 756 5367

Fax +1770828 0643
info@kemperamerica.com
www.kemperamerica.com

Nederland

KEMPER B.V.
Grevelingenweg 10
NL-3249 AE Herkingen
Verkoopkantoor

Tel. +49(0)2564 68-137
Fax +49(0)2564 68-120
mail@kemper.eu
www.kemper.eu

Espana

KEMPER IBERICA, S.L.
Av. Riera Principal, 8
E-08328 Alella/Barcelona
Tel. +34 902 109-454
Fax +34 902 109-456
mail@kemper.es
www.kemper.es

India

KEMPER India

55, Ground Floor, MP Mall
MP Block, Pitam Pura
New Delhi-110034

Tel. +91.11.42651472
mail@kemper-india.com
www.kemper-india.com



